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Hoveniers en Groenvoorzieners

{‘. .. 3

De Groene Koers voor Bouw, Infra & Groen

Interesse voor deelname aan een Koersproject, of DA info@degroenekoers.nl
Koersvriend worden?

[] Nico Willemsen : 06 22 52 98 05

Neem contact op met Jorrit van Ommen of Nico

, www.degroenekoers.nl
Willemsen

LinkedIn



mailto:info@degroenekoers.nl
http://www.degroenekoers.nl/
https://www.linkedin.com/company/de-groene-koers-voor-bouw-infra/mycompany/

WWW.MENTI.COM
www.degroenekoers.nl Code: 3870 8632

14 november 2022 8 november 2022 1 november 2022 31 oktober 2022

Webinar | Toelichting op Nieuwe opleiding UITNODIGING | Emissievrij materieel heeft
Porthos-uitspraak over de laadmonteur en slimmer Kennistafels Emissieloos  behoefte aan consistent
bouwvrijstelling aansluiten Bouwen Breda beleid

24 oktober 2022 14 oktober 2022 10 oktober 2022
Ploegam wil vaart in Emissieloos materieel Wie neemt het voortouw in  Kennistafels Schoon en
elektrificatie van GWW- krijgt royale aandacht schoon en emissieloos Emissievrij Bouwen 4

materieel bouwen? (Lelystad)

S CUMELA
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Code: 3879 8632 5 CUMELA

Volg De Groene Koers op LinkedIn

& ae iy )

Home Mijn netwerk Vacatures 2erichten

1 ¥}
Wi

De Groene Koers

Samen met de sector versnellen we de transitie naar zero emissie mobiele werktuigen en
(bouw)materieel

Civiele techniek - Nederland « 561 volgers

o Ingeborg is hier werkzaam - 1 medewerker

v ) (Y ()

Thuis Info Bijdragen Vacatures Personen Video's

Ledenbijeenkomst Sectie Grondverzet & Cultuurtechniek 13-4-2022 5


https://www.linkedin.com/company/de-groene-koers-voor-bouw-infra/
http://www.menti.com/

Huidige samenstelling machinepark Code: 38798632 CUMELA

Stageklasse Graafmachines Shovels
<80pk >80pk <80pk >80pk
< Stage |l 35% 9% 15% 11%
Stage llla 26% 27% 38% 23%
Stage lllb 7% 2% 10% 0%
Stage IV 4% 31% 6% 16%
Stage V 26% 30% 27% 49%

Uitstootvrij 1% 0,10% 5% 0%

BRON: BMWT, 2020


http://www.menti.com/

WWW.MENTI.COM

Prognose autonome samenstelling machinepark code: 38798632 ¢ cumeLA
Cumelabedrijven (data van 647 bedrijven)

Bouwjaar

Tractoren Shovels Graafmachines Tractoren Shovels Graafmachines

</=1lla <2011 46% 37% 28% 14% 9% 8%
1IB 2012-2013 10% 11% 9% 9% 9% 6%
\Y 2014-2019 35% 38% 48% 31% 30% 34%
Vv > 2020 9% 14% 15% 47% 51% 41%

Uitstootvrij 0 1,5% 0,2% ? ? ?
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o WWW.MENTI.COM
Schoon en Emissieloos Bouwen (SEB) code:38798632 ¢ cumeLa

¢ 5B Doelstellingen SEB

Doelstelling t.a.v. Mobiele Werktuigen
Gezondheid (en aan te vullen voor Mobiliteit en

Schoon en Emissieloos (PM en NO,) Binnenvaart):

1. 75% minder gezondheidsschade in
Bouwen Schone Lucht Akkoord 2030 t.o.v. 2016
(SLA)

Natuurherstel (NO,)
Aanpak stikstof

2. Zo snel mogelijk uitfaseren werktuigen
zonder roetfilter en een hoge
stikstofuitstoot

Doelstelling t.a.v. Mobiele Werktuigen
en Bouwlogistiek:

Reductie van 0,4 Mton CO,-uitstoot t.o.v.

2019

Klimaat
(CO,(eq))

sae Klimaatakkoord
Ambitie t.a.v. bouwsector Ambitie

60% stikstofreductie in de bouw . ; ;
t.0.v. 2018 t.b.v. vrijstelling Klimaatneutrale en circulaire
bouwvergunning + wettelijke

verplichting emissiereducerende

maatregelen

Infrastructuur-projecten
(Strategie KCI)
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WWW.MENTI.COM Code: 3879 8632

Klimaatakkoord: 2030 -0,4 Mton CO2

Graafmachines (BMWT: 2020)
Wielladers (shovels) (BMWT: 2020)
Totaal

Vervangingswaarde:

Schatting graafmachines/shovels Diesel / jaar:

Emissiefactor (WTW) Diesel (B7)

CO2 -emissie graafmachines & shovels
Klimaatakkoord: - 0,4 Mton CO2 =

Gem. dieselverbruik / jr. graafmach. & shovel

Aantal bouwmachines zero-emissie:

TNO: diversiteit bouwmachines
Meerkosten geélektrificeerde machine

Meerkosten HVO100 125 miljoen |
(+ € 0,20 / )

22.254
©.3060
28.609
€ 1,5 miljard
175 miljoen liter
3,23 kg CO2/I
0,56 Mton CO2
- 125 wmiljoen [ diesel
7500 |

> 15.000!

>100 soorten
~ * 2,57 (+ 150%)

€ 25 miljoen

NB: huidige kosten
elektrisch versus
standaard:

Per machine = +150 - 200%

NB: huidige kosten
elektrisch versus
standaard:

Per project:
RWS = + 1-3%
Waterschap = + 4-6%

NB: huidige kosten
elektrisch versus

standaard:
Per uur = + 40%
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CONCEPT ingroeipad verplicht minimumniveau

Bouwsector

Verplicht minimumniveau mobiele werktuigen

Licht (‘minimaterieel’) (<19

Periode 1

2023-2024

Periode 2
2025-2027

Periode 3
2028-2029

Staat n.a.v. TNO-onderzoek ter discussie, wordt
wrs. '0-emissie tenzij’, met uitloop naar 1-1-2033

Periode 4 '

2030 en verder

kW) geen eis geen eis 100% ZE 100% ZE
_ stage llla stage llla 2 stage llla 2
Zeer licht {19_3? kW] (lllb bestaat niet) (b bestaat niet) (b bestaat niet) Lidines
Licht (37-56 kW) stage llla stage lllb 2 stage lllb 2 100% ZE
Middelzwaar materieel (56- stage llla stage IV met stage IV met | stage IV met roetfilter (2030)
130 kW) roetfilter 4 roetfilter 4 100% ZE (2035)
stage IV met roetfilter (2030
Zwaar materieel (130-560kW) stage llla stage !V m:,;t B mﬁt - [ )
roetfilter roetfilter 100% ZE (2035)
Specialistisch materieel
(levensduur>15 jaar) geen eis ) geen eis ¥ EEVETIIT AL 100% ZE in 2035-2040
Zeer zwaar materieel roetfilter
(>560kW)
tationai stage llla
_SFatlonalr (generatoren, g stage I"_n" met 100% 7E 100% ZE
battery packs) (tot 560 kW) roetfilter

CUMELA

1) Met ‘katalysator’ wordt bedoeld een
effectieve SCR-katalysator. Met "roetfilter’
wordt bedoeld een werkend (bij voorkeur
gesloten) roetfilter.

2) Een alternatief voor de categorieén 19-37
en 37-56 kW is stage llla/b met roetfilter,
waarmee hetzelfde emissieniveau wordt
bereikt als stage V.

3) De haalbaarheid van de eis 100% ZF wordt
nog onderzocht door TNO; indien niet
haalbaar dan wordt de eis Stage V.

4) Stage IV met roeftfilter heeft dezelfde
emissienorm als stage V. Roetfilter is wel een
aanvullende voorwaarde op het generieke
stage IV-materieel.

5) Specialistisch materieel is complex, kent pas
sinds kort en gedeeltelijk stage-eisen, en de
verduurzaming vergt een lang en duur
ontwikkeltraject.



CONCEPT ingroeipad verplicht minimumniveau

3
Bouwsector WWW.MENTL.COM Code: 3879 8632 - CUMELA

Periode 1 Periode 2 Periode 3 Periode 4

2023-2024 2025-2027 2028-20295 2030 en verder

tﬂt (‘minimaterieel’) (<19 geen eis geen eis 100% ZE 100% ZE
_ stage llla stage Illa 2 stage llla 2

Zeer licht {19_3? kW] (lllb bestaat niet) (Illb bestaat niet) (b bestaat niet) e

Licht (37-56 kW) stage llla stage lllb 2 stage lllb 2 100% ZE

2028: alle handgereedschap in bouw zero-emissie!

2030: alle mini’s & midi’s in bouw zero-emissie!

2035: overig materieel in bouw zero-emissie!
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CONCEPT ingroeipad Basisniveau (via inkoop)

Basisniveau mobiele werktuigen voor (alle) publieke opdrachtgevers “peloton”

Licht (‘minimaterieel’) (<19

Periode 1

2023-2024

Periode 2
2025-2027

Periode 3

2028-2029

Periode 4

2030 en verder

kW) geen eis geen eis 100% ZE 100% ZE
. _ stage llla? stage llla 2
Zeer licht (19-37 kW) _ _ 100% ZE 2 100% ZE
{lllb bestaat niet) (lllb bestaat niet)
Licht (37-56 kW) stage lllb 2 stage lllb 2 100% ZE 100% ZE
Middelzwaar materieel (56- stage lllb stage IV met stage IV met | stage IV met roetfilter (2030)
130 kw) roetfilter 4 roetfilter 4 100% ZE (2035)
stage IV met roetfilter (2030
Zwaar materieel (130-560kW) stage lllb stage .W m:a}t SETELL mf,t E [ )
roetfilter roetfilter 100% ZE (2035)
Specialistisch materieel
(levensduur >15 jaar) geen eis 5) geen eis ¥ LT 2T 100% ZE in 2035-2040
Zeer zwaar materieel roetfilter
(>560kW)
tationai : stage lllb
.SJ.EatIOHaII' (generatoren, g stage I‘?‘ met 100% ZE 100% 7E
battery packs) (tot 560 kW) roetfilter

CUMELA

1) Met 'katalysator' wordt bedoeld een
effectieve SCR-katalysator. Met 'roetfilter’
wordt bedoeld een werkend (bij voorkeur
gesloten) roetfilter.

2) Een alternatief voor de categorieén 19-37
en 37-56 kW is stage llla/b met roetfilter,
waarmee hetzelfde emissieniveau wordt
bereikt als stage V.

3) De haalbaarheid van de eis 100% ZE wordt
nog onderzocht door TNO; indien niet
haalbaar dan wordt de eis Stage V.

4) Stage IV met roetfilter heeft dezelfde
emissienorm als stage V. Roetfilter is wel een
aanvullende voorwaarde op het generieke
stage IV-materieel.

5) Specialistisch materieel is complex, kent pas
sinds kort en gedeeltelijk stage-eisen, en de
verduurzaming vergt een lang en duur
ontwikkeltraject.



CONCEPT ingroeipad Ambitieniveau (via inkoop)  ='CUMELA

Ambitieniveau mobiele werktuigen voor (deel) publieke opdrachtgevers en “koplopersprojecten”

Periode 1 Periode 2 Periode 3 Periode 4
2023-2024 2025-2027 2028-2029 2030 en verder

Aandeel koploperprojecten (gemiddeld
percentage van het projectenportfolio van 5% 50% 80% 95%

een opdrachtgever)

Minimumeisen aan het ingezette materieel

100% ZE 100% ZE

Licht (19-37 kW) 100% ZE 100% ZE

100% ZE

Licht (37-56 kW)

Middelzwaar materieel (56-130 kW)

Zwaar materieel (130-560kW)

Specialistisch materieel (levensduur >15 jaar)
Zeer zwaar materieel (>560kW)

Minimumeisen ingroei Zero Emissie materieel

Stationair (generatoren, battery packs)

Percentage ZE verricht arbeid in een

project (draaiuren x vermogen) 13




. Uitzondering specialistisch materieel

© 00 N O U1 A W N R

WWW.MENTI.COM
Code: 3879 8632 S CUMELA

Inzet Cumela m.b.t. SEB ingroeipaden

. Beschikbaarheid materieel (productiecapaciteit?/internationale markt!)
. Energie Infrastructuur (zelf opwekken wordt zéér interessant!)
. Vervroegde afschrijving a.g.v. ingroeipaden (1,5 d 2 keer sneller!?)

. Bewustwording meerkosten opdrachtgevers

. Stimulering 66k voor beheer en onderhoud groen & cultuurtechniek

. Positie machine-eigenaren versus hoofdaannemers

. Communicatie-offensief leden en opdrachtgevers via DGK  $CUMELA ez 2V

10. Samenwerking met 13 branches Qung P Feiveuwens T


http://www.menti.com/

WWW.MENTI.COM

Code: 3879 8632 «d Mentimeter
£5 CUMELA
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<3 CUMELA

Ga in gesprek met je opdrachtgevers!
- Overheden én (Hoofd-)aannemers

ADVIES aan opdrachtgevers:

- Stem ambitieniveau af/bij op SEB-ingroeipaden

- Voer (ook) het gesprek met de machine-eigenaren (MKB)

- Kies voor project/pilot ervaring i.p.v. generiek beleid

- Evt. gebiedsgericht (Nabij N2000-gebieden?)

- Begroot meerkosten, zorg voor financiéle impuls

- Borg naleving

- Werk samen met De Groene Koers L+ W = D!

Loont ‘t & Werkt ‘t? = Doen!


http://www.opwegnaarseb.nl/
http://www.degroenekoers.nl/
http://www.menti.com/

Hartelijk dank voor uw aandacht!
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<3 CUMELA

Overige achtergrondinformatie:



Zero-Emissie aanbesteden
Aandachtspunten opdrachtgevers!

Met wie spreekt de opdrachtgever?
- Hoofdaannemers/koplopers vertegenwoordigen niet alléén de markt
- 70% mobiele werktuigen in bezit van MKB (onderaannemer/verhuur)
- Géén/onvoldoende impuls voor aanschaf elektrische machines bij MKB
- Borging financiéle stimulans in hele keten noodzakelijk

Wat weten/vragen opdrachtgevers?

- Wat is het motief: CO2, NOx en/of fijnstof?

- Stage norm zegt niets over CO2, (wel Stikstof & Fijnstof)

- Verschil emissie groot <-> klein materieel

- Uitlaatemissie is niet altijd slecht! (HVO, H2 uit bio-methanol)
- Beinvloeding gedrag: bijv. start-stop systeem

- Diversiteit machines groot! -> maatwerk noodzakelijk!

- Breng gevraagd/benodigd materieel in kaart!

Ambitieniveau opdrachtgevers versus overheidsbeleid?
- Natuurvergunning? Stikstof-probleem?

- Zero-emissie? Klimaatneutraal? Circulair?

- Emissiearm verdient ook ruimte (Retrofit, Stage IV&V en HVO)

Advies aan opdrachtgevers:

- Stem ambitieniveau af/bij op SEB-ingroeipaden

- Kies voor project/pilot ervaring i.p.v. generiek beleid

- Evt. gebiedsgericht (Nabij N2000-gebieden?)

- Voer (0ok) het gesprek met de machine-eigenaren (MKB)
- Begroot meerkosten, zorg voor financiéle impuls

- Borg naleving

- Raadpleeg het sectorinitiatief De Groene Koers

L+W = DI!
Loont ‘t & Werkt ‘t? = Doen!
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Stikstof & Fijnstof emissies Stageklassen  <cumeLa

EMISSIE NOX EMISSIE PM (ROETDEELTJES)

VERMOGENSKLASSE  UITSTOOT (G/KWH) VERMOGENSKLASSE  UITSTOOT (G/KWH)

Stage | Stagell Stagellla Stagelllb Stage IV StaceV Stage | Stage Il Stage llla Stage lllb Stage [V ©*-ceV

8-19 kW 1,2 1,2 11,2 11,2 11,2 1m 8-19 kW

18/19-37 KW 98 |80 1,5* 1,5* 15* 18/19-37 kW 0.8 06 06 06 Wil

37-56 kW 7\ 4,7* 4,1* 4,7* 37-56 kW . 0,025 0,

37-75 kW 92 \ | 1,0 47" 37-75 kW 085 \| 04 0,4

75-130 kW 92 |60 4,0* 75-130 kW 07 |03 03

56-130 kW 33 (o4 m 56-130 kW 0025 | 0025 |0,015

130-560 kW 92 /|60 4,0* 20 \.04 ;lly 130-560 kW 0,54 ) 0,2 02 % 0,025 |0,015
> 560 kW 35 | | >560kW 045
* HC + NOx . L . * Stage V tot 560 kW deeltiectelling 1 x 10712

Uitstoot NOx van één kleine
Uitstoot NOxvan een Stage V mach. (50kW / 68pk)* Even doorvragen als er alleen Stage V wordt gevraagd:
Stage | machine (>130 kW) = - Stikstof: Stage IV = Stage V (grote stap van Iiib -> IV)
- 5 zware Stage V - Fijnstof: Stage Illb en IV = Stage V (grote stap van Ilia -> liib)

23 even zware Stage V (100kW / 136 pk)* machines
machines * bij vol vermogen




Stikstof en CO2 emissie in de praktijk  scumea

— TNO i 2
RESULTS
PARAMETERS AS FUNCTION OF ENGINE SPEED - EXCAVATOR 1
Graafmachine NOX In mg/s C02 Ig ng
Stage IV ¥ i | | ' | | % . . . .
129 KW 40 1 |
SCR en EGR 7% 2]
£ 2
35% stationair . £”
= 8% brandstof ] 85l
= 51% NOx-emissie! g2 8
g 15 | t% o7
START-STOP =0 st
GEBRUIKEN! 5

837.5 1037.5 12375 1437.5 1637.5 1837.5
RPM

BOO 1000 1200 1400 1600 1800
RPM

NOx mass flow is higher at low speed than at high speed

HHMID Monitoring & Instrumentatie - 24 sept 2018



Reductiemaatregelen:

CO2: zie ook www.greendealhetnieuwedraaien.nl & www. machmevergelukerni CUMELA

- Brandstofbesparing!

- Gedrag: het nieuwe draaien / slim werken
- Techniek: Hybride / start-stop

- Brandstof: HVO100 (-89%) (Well-To-Wheel, wél CO2 uit uitlaat!)
NOXx:

- > 56 kW Stage IV/V (SCR-katalysator = AdBlue)

- Retrofit uitlaatgas-nabehandelingssysteem (SCR)

- HVO & GTL (grootste effect bij Stage lllb en ouder, -10 3 20%) Elektrificatie
- Start-stop (tot 50% NOXx kan vrijkomen bij stationair draaien) « Waterstof
Fijnstof: ‘Zero-emissie’!

- > 37 kW Stage llIb/IV/V
- Roetfilters (ook klein materieel!) (5 )

i e o b vy

- HVO/GTL (-10 4 20%) S/


http://www.greendealhetnieuwedraaien.nl/
http://www.machinevergelijker.nl/
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